Moasgala-14

Patogen anaeroblarin (Clostridium va
Bacteroides cinslari) va z0oNnoz infeksiyalarinin
(Brucella, Bacillus, Yersinia, Francisella
cinslari) toratdiklari xastaliklariun mikrobioloji

diagnostikasi



MBbasgoalonin plani:

|.Miisllimin giris S0zU vo davamiyyatin yoxlanmasi

I1.Miizakira olunan suallar va mivafiq slayd, cadval, lavazimatlarin niimayisi

1. Tetanusun toradicisi, morfo-bioloji xiisusiyyatlari, xastaliyin patogenezi, mikrobioloji diagnostikasi, spesifik miialica
va profilaktika prinsiplori.

2.Botulizmin toradicisi, morfo-bioloji xiisusiyyatlori, xastaliyin patogenezi, mikrobioloji diagnostikasi, spesifik miialica
va profilaktika prinsiplori.

3.Qazh anaerob infeksiyalarin toradicilori, morfo-bioloji xiisusiyyatlari, xastaliyin patogenezi. C.perfringens-in toratdiyi
digar xastaliklor (gida zoharlonmasi, nekrotik enterit)

-Qazh anaerob infeksiyalarin mikrobioloji diagnostikasi, spesifik profilaktika vo miialica prinsiplari.

-Clostridium difficile, morfo-bioloji xiisusiyyatlori, psevdomembranoz kolitin patogenezi, mikrobioloji diagnostikasi,
profilaktika va miialica problemlari

4.Sarti-patogen anaerob bakteriyalar, tasnifati. Bacteroides cinsindan olan bakteriyalarin morfo-bioloji xiisusiyyatlari,
xastaliklarin mikrobioloji diagnostika prinsiplari.

5.Zoonoz infeksiyalar va onlarin xiisusiyyatlori

6.XUsusi tohliiksli infeksiyalar haqqinda anlayis, onlarin toradicilari il isloma qaydalan.

7.Brusellalarin morfo-bioloji xiisusiyyatlori. Brusellalarin patogenlik amillori, brusellozun patogenezi vo klinik
tazahiirlori. Brusellozun mikrobioloji diagnostikasi. Seroloji Usulda istifads edilon testlorin (taxmini aqqlitinasiya, Rayt
reaksiyasi, Kumbs reaksiyasi va s.) diagnostik shamiyyati. Brusellozun spesifik miialica vo profilaktikas:.

7.Bacillus cinsindan olan bakteriyalar haqqinda anlayis. Qara yara toradicilorinin morfo-bioloji xiisusiyyatlori.
B.antrachis-in patogenlik amillari. Qara yaramin patogenezi va Kklinik tozahiirlari, mikrobioloji diagnostikasi, spesifik
miialica vo profilaktikasi.

5. lersinia cinsi. Taun téradicisi - Yersinia pestis, onun morfo-bioloji xiisusiyyatlori, patogenlik amillori. Taunun
patogenezi va Kklinik tozahiirlori. Taunun mikrobioloji diagnostikasi, spesifik miialica vo profilaktikasi. Bagirsag
yersiniozunun toradicilari - Y.enterocolitica va Y.pseudotuberculosis, onlarin morfo-bioloji xiisusiyyatlori, patogenezi va
klinik tazahiirlari, mikrobioloji diagnostikasi

6. Tulyaremiya toradicilorinin morfo-bioloji xiisusiyyatlori, patogenlik amillori. Tulyaremiyanin patogenezi va klinik
tazahiirlari, seroloji, bioloji, dari-allergik va tacili Gsullarla mikrobioloji diagnostikasi, spesifik miialica va profilaktikasi



Spor omala gatiran anaerob bakteriyalar

(Clostridium cinsi)

Clostridium cinsi Bacillaceae fosilosino daxildir. Insan vo
heyvanlarin bagirsaglarinin daimi sakinloridir vo nacislo Xarici
miihito yayilirlar. Spor halinda onlar otraf miihitdos - torpaqda va
suda uzun miiddat saxlanilir.

Qram miisbat, iri, asasan harakatli ¢opvari bakteriyalardir. Oval,
yaxud girdo formali spor amoalo gatirir. Bakteriya hiiceyrasinda
sporlar terminal, subterminal vo sentral voziyyatlordo yerlosir.
Sporlarin Olgiilori bakteriya hiiceyrasinin enina 0lgiisiindon
bOyuk oldugundan bakteriya hiiceyrasinin Spor yerloson hissasi
qalinlasir vo ona xarakterik iy formasi verir (yunanca, closter -
1y).

Clostridium cinsinin oksar novlori obligat anaerobdur,
homg¢inin aerotolerant névlori do vardir.

Cinsin 80-don ¢ox noviindon yalniz 20 ndve yaximi insan
patologiyasinda rol oynayir. Clostridium botulinum — botulizm,
C.tetani — tetanus, C.perfringens vo s. — gazli gangrena,
C.difficile —  psevdomembranoz  kolit  xostoliklorinin
toradicilaridir.
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Anaerob bakteriyalarin tasnifati:
[ Anaerob }
bakteriyalar

— 1

Spora omolo Sp'ora omoalo
gotironlor gotirmoyonlor
Qram miisbot Qram monfi Qram miisbot
bakteriyalar bakteriyalar bakteriyalar

Cloastridium Copvari Koklar Copvari Koklar
bakteriyalar bakteriyalar
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Bacteroides, Prevotella, _ L actobasillus Peptostrepto-
Porfiromonas, Fusobakterium, Veilonella Resp st coccus
Leptotrichia, Mobilincus ’ Peptococcus

Propionobacterium
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Anaerob infeksiyalarin mikrobioloji diagnostikasi:

Miayino material - yara ekssudati, 6dem mayesi, nekrotik
toxuma, meyit materiali, gan, nacis, siibhali mahsul va s.

Miiayind usullari:

Mikroskopik

Bakterioloji

Bioloji

Seroloji (IFR, IFA, PHAR)
Molekulyar-genetik




Clostridium cinsina aid olan novlar:

* Clostridium tetani
* C. botulinum

* C. perfiringens

e C. bifermentas

e C. histolyticum

* C. novyi

* C. septicum

C. difficile



Clostridium tetani
(morfo-bioloji xiisusiyyatlori)

C.tetani 4-8x0.4-1.0 mkm olgiido, iri Qram miisbat cOpvari
bakteriyadir. Horokotlidir, peritrix flagellalara malikdir. Girds, oval
formali sporlart terminal voziyyotdo yerlosorok bakteriya
hiiceyrasino xarakter «zabil cubuguy formasi Verir.

[ e s
, . '\\"'\
_-1
\

< \{‘
S o |
Y \ 4
< '\
L | -

Yara ekssudatindan hazirlanmis yaxmada Tomiz kulturadan hazirlanmis yaxmada



Clostridium tetani
(Kultural xtisusiyyatlori)

Obligat anaerobdur. Anaeroblar Uglin qgidali miihitlorde - Kitt-
Tarotsi miihitinda, sokorli vo ganli agarlarda 35-37°C-ds, pH 6.8-
7.4-da kultivasiya edilir.

Qanli-sokorli agarda 3-4 gunlik inkubasiyadan sonra bozumtul,
bazon soffa, nahamar donovar sotho vo ¢ixintili konarlara malik
R-koloniyalar amoala gatirir.

Sokorli agar sutununun dorinliyindo pambiq topasi, bozon
moarciyabanzar tlind koloniyalar amala gatirir.

Qanli agarda koloniyalar otrafinda hemoliz sahasi miisahido
edilir.

Kitt-Tarotsi miihitindo bulaniqliq amolo gatirmoklo inkisaf edir,
Vilson-Bleyr mihitinin garalmasi miisahids edilir.



Clostridium tetani
(biokimyavi aktivlik)

(C Y= P
a®T % Lesitinaza -
N @© '
> T Lipaza -
o Qliikoza -
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g = Laktoza -
gn o Saxaroza -
= Maltoza -
Ziilallarin pargalanmasi Amin tursu (+)
Siidu ¢lirutma +
indol -[+
Nitratlarin reduksiyasi +

Jelatinin hidrolizi +



Clostridium tetani
(antigen qurulusu)

* O- vo H- antigenlorino malikdir. H- antigena goro 10
serotipa bolundr, serotiplorin hamisi eyni O-antigens
malikdir vo antigen xiisusiyyotlorino goéro eyni olan

ekzotoksin ifraz edir.



Patogenlik amillari

Clostridium  tetani  neyrotoksik  xiisusiyyatloro  malik
tetanospazmin vo hemolitik xiisusiyyatloro malik tetanolizin
Ifraz edir.

C.tetani-nin  patogenliyl  tetanospazmin  (ekzotoksin) ilo
olagodardir. Bakteriya proteazalarinin tasirindon iKi peptido (A va
B komponentloring) parcalanir. Tetanospazmin periferik sinir
sistemina tasir edir va azalalorin spazmina sabab olur.

Tetanospazmin tetanus toksoidi ilo neytrallasir, qizdirilma, golovi
muhit va giinas 1s18m1n tasirino davamsizdir. Hozm sistemindon
sorulmur, agizdan qobul edildikdo nisbaton tohliikasizdir.
Otiiriilmos tomas yolu ilodir.

C.tetani-nin digar ekzotoksini - tetanolizin (tetanohemolizin)
hemolitik, kardiotoksik va letal effextloro malik olsa da xastaliyin
patogenezindo ochomiyyatli rol oynamur.



Tetanospazminin tasir mexanizmi:

 Toksin Yyara sothindon gana sorulur vo motor neyronlarin
presinaptik membranindan daxil olarag axsondaxili retrograd
axinla bu neyronlarin onurga beyninds vo beyin kotiiylinds olan
cisimlorina gatirilir. Buradan toksin longidici (ara) neyronlara daxil
olarag neyrotransmitterlorin (neyromediatorlarin), xtisusan, glisin
vo gamma-amin yag tursularinin ifrazini bloxada edir. Noticado ara
neyronlar motor neyronlara longidici tosir gostora bilmir -

hiperrefleksiya, qicolma va spastik ifliclor bas verir.



Heyvanlarin hassasligi

» Tobii soraitdo tetanusla asason atlar va
ki¢ik buynuzlu heyvanlar xastolonirlar.

« Laborator heyvanlardan ag sicanlar,
sicovullar vo adadovsanlar1 tetanusa
hossasdirlar.

 Tetanus  toksint  asag1  otraflar
nahiyyosino  yeridildikde  onlarda
xostolik galxan tetanus kimi tozahiir
edir — arxa otraf ozolalorinin qicolmasi
ilo baslayir, sonra govds oazslalorinds va
s. qicolma miisahido edilir.  Urok
azaloasinin iflicindon OlUm bas verir.




infeksiya manbayi

 C.tetani otraf miihitds - torpagda genis yayilmisdir.

* Xostaliyin monbayi Clostridium-u nacislo torpaga ifraz edon
heyvanlar vo insanlardir. Todqiq olunan torpag niimunslarinin
50-80%-d9a, boazi niimunalorin iso (xiisusilo peyin) 100%-ds
sporlar rast golinir.

e Sporlarin uzunmiiddatli yasamasi, onlarin vegetativ formalara
cevrilmoasi vo ¢oxalmasi Uc¢Un sorait yaradan isti iglimli

bolgalorda tetanus xastaliyi daha ¢ox rast golinir.



Yoluxma yollart:

Infexsiyanin giris qapist zodolonmis dari va selixli gisalardir.

Tetanus yara infexsiyasidir - xostolik travmatizmlo COX six
slagadardir. Osason xond tasarriifat: iscilori, kand sakinlori, Yol
vo tikinti sahosinds torpaq isleri ilo mosgul olanlar daha cox

xastolonirlor.

Torpagla cirklonmis dorin, cibli vo xkor Vyaralar daha
tohliikalidir, ¢iinki burada toradicinin inkisafi Ucln anaerob

sorait vardir.

Yenidogulmuslarin yoluxmasi gobok ciyasi ilodir.



Tetanusun klinik tazahurlari:

* Inkubasiya dovrii 1-2 hoftodir. Xostoliyin osas tozahiirii agrili
ozalo spazmi (tetanus) vo azalolarin uzunmiiddatli gorginlagmasi
(azala rigidliyi) ilo miisayiot olunan gicolma sindromudur.

» Insanda xostolik enon tetanus Kimi tozahiir edir. Onsa ozalolorinin
va ¢eynomo azalalorinin qicolmasi (trizm) insanlarda tetanusun
Ik tozahiirlorindondir. Sonra Uztn mimiki azalalorinin gicolmasi
— macburi (sardonik) giiliis simptomu tozahiir edir, daha sonra
152 qicolma gdvda vo atraf ozaloloring sirayat edir.

* Kiirok ozololori qarin oazolalorindon daha gucli oldugundan
onurga sutununun arxaya dogru oyilmosi ilo miisayiot olunan
opistotonus vaziyyati miisahido edilir: arxasi iisto uzanmis xasto
boyun vo daban hissolori ilo istinad edorok sanki «korpU»
vaziyyatinds olur.



Tetanusun klinik tazahurlari:

Opistotonus vaziyyati

Macburi (sardonik) giilis



Tetanusun klinik tazahurlari:

C.tetani yenidogulmuslara gobok ciyasindon yoluxa bilar, bu
halda «tetanus neonatorum» bas verir. Yenidogulmuslarda

tetanusun Kklinik tozahiirlori boyiiklards oldugu kimidir.

Neonatal tetanus



Immunitet

» Insanda tetanusa garst nov immuniteti movcud
deyil
* Postinfeksion immunitet haqqinda molumatlar

ziddiyatlidir (toksigen doza immunogen dozadan

azdir)

« Postvaksinal antitoksik immunitet uzunmiiddatli (10

1lo qador) vo dayamighidir.



Mikrobioloji diagnostika

Tetanusun diagnozu Ugln xarakter klinik simptomlar xifayot
etdiyindon adoton mikrobioloji miiayinalordon istifado edilmir.
Infexsiyanimn giris qapisim miioyyonlosdirmok {iclin  anamnestix

molumatlar ¢cox muhimddir.

Digor torofdon infeksiyanin giris gapisinda toradicini bazon toyin
etmok olmur.

Siibholi (klinika aydin olmadigda) hallarda, homginin corrahi
materiallarin vo parenteral yolla yeridilon dorman vasitalarinin
sterilliyinin keyfiyyatini yoxlamag moagsadils tetanusa goérs miiayino

aparilir.



Clostridium tetani - mikrobioloji diaqnostikasi:

Miiayino materiali - irin, gan, yaradan gotiiriilmiis toxuma parcasi, daxili tizvlordon
tikolor (meyit material1), corrahi material, parenteral dorman vasitolori

l | l

Mikroskopiya

. Kultural tsul Bioloji Gsul
(Qram tsulu ilo) (daha ¢ox usaglarda diagnozu
l doqiqglosdirmok mogsadi ilo aparilir) l
Terminal sporlari l,
olan nazik cubug; Kanamisin Ag sicanlar uiizorindo
«tennis raketkasm» vankomisin. C O’Ii stin neytral.lasma
gorintisii; spor ’ reaksiyasi

olava edilmis

amolo gotiron mithitlerds inkigaf edir
zaman Qram-monfi l

boyanirlar

« Lipaza negativ
« Lesitinaza neqativ



Antitoksik zardab Donor immunoglobulini

* Toxsin sinir hiiceyralorino daxil oldugdan sonra anticisimlor onu
neytrallagdira bilmir.



Profilaktika:

« Tetanusun spesifix profilaktikas: sini G 5.
aKtiv Immunitetin yaradilmasina TETANUS P
osaslanir. Bu moagsadlo  aliminium TOXOID ——
hidroksiddo adsorbsiya olunmus tetanus B R
anatoksinindon  (toxsoiddon) 1stifads i%:m;
« Travmalar, yamq vo  donmalar, e —— |
heyvanlarin  dislomosi, xostoxanadan P ——
Konar saraitdo abortlar vo s. hallarda e T
tetanusun tacili profilaktikas: anatoksin oy ¥
vasitasilo aparilir. Peyvond TETANUS

olunmayanlara tetanus anatoxsini ilo
yanast donor immunoglobulini, yaxud
tetanus oaleyhino antitoksik zordab -
istifado edilir. ol

Denver, Colo!




Clostridium botulinum
(morfo-bioloji xiisusiyyatlari)

e C.botulinum 4-9x0.6-1.0 mkm olgiido, uclar1 girdo polimorf
cOpvari bakteriyadir. Horokotlidir, peritrix flagellalara malikdir.
Kapsula amolo gotirmir, alverissiz soraitdo subterminal yerlason
sporlar («tenis raketkasi»na banzar) amala gatirir.
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Clostridium botulinum
(kultural xtisusiyyatlari)

Obligat anaerobdur. 25-37°C-da pH 7.3-7.6-da kultivasiya edilir.

Qanli-gsokorli agarda geyri-dizgin formali, sapvari cixintilara
malik hemoliz zonas: ilo shata olunmusg koloniyalar, qanli agarda
seh damlasimna bonzor parlaq sothli hamar (S-forma), yaxud

girintili-cixintili konarlara malik R-koloniyalar omala gotirir.

Sokorli agar sttununun dorinliyindo marciyabanzar (S-forma),
bozon pambiq topasini xatirladan (R-forma) koloniyalar amals
golir.

Maye miihitlords (Kitt-Tarotsi miihitinds, garaciyarli bulyonda va

S.) bulanigliq va gaz amalo gotirir.



Kitt-Tarotsi miithitinds inkisaf
(bulaniglhq)




Clostridium botulinum

(biokimyovi aktivlik)
Qlukoza Tursu (+); Qaz (+)
Maltoza Tursu (+); Qaz (+)
Laktoza Tursu (+); Qaz (+)
Qliserin Tursu (+); Qaz (+)
Jelatinaza +
Lesitinaza +
Hidrogen-sulfid +
Ammonyak +

Sudii curutma +



Antigen qurulusu:

C.botulinum ifraz etdiyl exzotoksinlorinin antigen

xlisusiyyotlorino goro latin horflori 1lo 1saro edilon 8

serotipi: A, B, C1, C2, D, E, F va G farglondirilir.



Patogenlik amillari:

C.botulinium inkisafi, yaxud autolizi naticosindo otraf miihito
ekzotoksin - botulotoksin 1fraz edilir. BUtlin bioloji zaharlorin on
guclist olan bu toksinin 1 mxqg-da ag sicanlar Ggln togribon 100
min. 0lum dozas1 vardir. Tomiz kristallik toksinin toqribon 6 kg-1

bUtlin basariyyati mohv etmok Ugln yetorlidir.

Molexkul xiitlasi 150 kDa olan zllal toebiotli botulotoksin disulfid
rabitolorlo birlosmis iki proteindon (yUngul vo agir zoncirlordon)

toskil olunmusdur.

Botulotoksin 10 doq. miiddstindo gaynadildigda 0z torkibini
saxlayir, 20 daqiqd arzinds qaynadildigda parcalanir.



Botulotoxsinin t3sir mexanizmi:

 Hozm fermentlorinin tosirino davamli olan neyrotoksik tosirli
botulotoksin nazik bagirsaglardan gana sorularaq sinir sistemino
secicl tosir gostorir - periferik vo kollo sinirlorinin motor
neyronlarinin presinaptik membranindaki reseptorlarla birlosir vo
endositoz yolla bu neyronlara daxil olur.

* Botulotoksinin toksikliyini tomin edon Yyiungll zoncir (A-
komponent) motor neyronlardaxi asetilxolin sintezindo istirax
edon amillori (Sinaptobrevin, sintaksin, selllbrevin) parcalayir,
motor neyronlardan oazslalora sinir impulslar1 Otiiriilo  bilmir,
naticada azaloalarin iflici bas verir.

* Kollo sinirlorinin prosesa calb olunmasi bu sinirlorin iflici
slamaotlori (udma aktinin pozulmasi, ikigérma, disfoniya va s.) ilo
miisayiat olunur.



EKologiyasi, infeksiya manbayi va yoluxma
yollari:

« C.botulinium otraf miihitdo — torpagda vo suda genis
yayilmisdir, buraya heyvanlarin va baliqlarin fekalisi ilo diisiir.
C.botulinium torpaqda uzun miiddat yasayir, isti igqlimi olan
bolgalarin torpaglarinda ¢oxala bilir.

e Sporlar gida mohsullarinda (xiisuson konservlosdirilmis ot,
baliq vo toravaz) alverisli anaerob sarait oldugda inkisaf edir
vo ekzotoksin omolo gotirir. Belo qidalarin gobulu noticosindo
agir gida zohorlonmasi - botulizm bas verir.

 Insanda osason A, B va E tiplori, bozon do F tipi xostolix
toradir. E tipl osason baliq mohsullarindan istifado etdixds
xostolik toradir.



Konservlasdirilmis at, baliq vo torovoz mahsullarinin
qdobulu botulizma sabab ola bilor!




Botulizmin klinik tazahurlsri:

» Xostoliyin 1k olamatlori qisa, togriban 1-3 gln, bazon bir nego
saat davam edon Inkubasiya dovriindon sonra iirok bulanma,
qusma, garinda agrilarla tozahiir edir. Eyni zamanda bas agrisi
va sinir-paralitik slamoator - udgunma aktinin pozulmasi, g0z
olamotlori — diplopiya (iki gorma), ptoz (90z gqapaglarinin
sallanmasi), anizokoriya (g0z babayi  sfinktorunun
zadalonmasi) bas verir. Daha sonra boyunun, atraflarin,
tonoffiis va lirok azaloalarinin iflici bas vertr.

* Bozi hallarda toradicinin yara nahiyyssindon yoluxaraq orada
coxalmasi vo toksin ifraz etmoasi ilo olaqodar yara botulizmi
bas vers bilar.



Botulizmin klinik tazahurlari:

Yara botulizmi

Ptoz




Korpo usaqlarda botulizm

6 ayligadok olan korpe usaqlarda
botulizm ylngul gediso malik
olur.  Agwr hallarda  Klinik
alamotlor yetkin soxslordoki Kimi
olur, lakin 6lim faizi cox da
yiiksok olmur. Botulizm korpo o
usaqlarin  gofloti  6lUmUN0n o
(besikda 0lUm) asas sobablaorindon '
biridir,

Korpa usaglarda botulizm
infeksion proses Kkimi tozahiir
edir, yani toksin yogun bagirsaga
daxil olmus sporlarin vegetasiyasi
naticasinds ifraz edilir.

Hypotonia
(decreased
muscle tone)




Clostridium botulinum - mikrobioloji diagnostika algoritmi:

Miiayinanin asas magsadi patoloji materiallarda botulotoxsinin toyin edilmosidir.

Miiayina materiali — zohorlonmoya sobab olmus mohsullarin qalig1, qusuntu kiitlosi,
mads yuyuntusu, nacis, sidik, gan, meyit materiali

l | | |
Bioloji Gsul Neytral.lasma Seroloji Gsul }
reaksiyasi Kultural tsul
‘1: J, 1: (usaqglarda diagnozu
Ag sicanlarda vo Hom PHAR dogiglogdirmok
ya doniz botulotoksinin RiM magsadi tlo aparthi)
donuzlarinda olmasini, hom da IFA \l’
toksinin olub- tipini toyin etmayo , : :
olmamasiin imkan verir (ag Qanh-.sgkg.rh aqar, Kitt-Tarotsl,
toyini mogsadilo si¢anlar lizorindo qarac1y9r_h bulyon,_YSD aqara
aparilir. tocriibo). 'EOkUIyaS'ya
Identifikasiya - v
biokimyavi Molekulyar

xassalor usul




Mualico

Botulizmin  mialicosi i1lk ndvbado xasto  organizmindo

botulotoksinin neytrallasdirilmasina yonaldilir.

Bu mogsadlo xastoya botulizm aleyhina polivalent antitoksik
zardab (torkibindo toradicinin A, B vo E tiplorinin toksinino qarsi
antitoksik anticisimlor olur) vena daxilino yeridilir (Bezredko

usulu ila).

Toradicinin tipl molum oldugdan sonra yalniz homin tipo garsi

zordabdan istifado edilir.



PROFILAKTIKA

—

111 ZABOTRIX - ABE®

12211 TRIVALENT BOTULINUM
1257 TYPE "A+B+ETANTITOXIN
e (EQUINE)

1x10 ml vial

{ii STOREAT 2-§C
. SEEINSIDELEAFLET

MDPC

Spesifik
(xUsusi -
gbstarisla) (A, B va E tiplori)

Polianatoksin

o Polivalent
Toacili antitoxsik zordab

Qeyri-spesifik profilaktika - orzaq
mohsullarinin botulizm toradicisi ilo
Kontaminasiyasinin qarsisinin alinmasi,

konservlorin  hazirlanmasi  zamani texnoloji
gaydalara riayat etmok.




Qazh qanqrenanin toradicilori:

* Qazli gangrena, yaxud qazli anaerob yara infeksiyasi, yaxud

mionekroz polimikrob etiologiyali xastolikdir.

» Toradicilor Bacillaceae fasilosinin Clostridium cinsindon olan
baxkteriyalardir. Xostolik adaton bir, yaxud bir-ne¢o Clostridium
cinsli  bakteriyanin aerob bakteriyalarla - stafilokoxlar,

streptokoklar vo S. assosiasiyasi torofindon toradilir.

« Xostoliyin asas toradicisi C.perfringens-dir.



Clostridium perfringens
(morfo-bioloji xiisusiyyatlari)

Qram miisbot, 4-6x1.0 mkm Olclll, harokatsiz, polimorf
copvari bakteriyadir. Organizmds kapsula amalos gatirir.

Anilin boyalari ilo yaxs1 boyanir, kohno kulturada Qram monfi
ola bilor. Olverissiz soraitdo oval formali, sentral, bazon
subterminal yerlosmis sporlar omolo gatirir.
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C.perfringens — Qram boyama C.perfringens — kapsulanin askarlanmasi




Clostridium perfringens

(kultural xiisusiyyatlari)
C.perfringens aerotolerant anaerobdur.

Ot vo kazein hidrolizatlarindan hazirlanmis qidali miihitlorde 37-
42°C-do, pH 7.2-7.4 diapazonunda cox tez - 3-8 saat orzindo
inkisaf edir.

Kitt-Tarotsi miihitinds inkisafi intensiv gaz amoalo golmoasi va
bulanmiqhqla miisayiat olunur.

Sokarli aqgar sttunun darinliyinds inkisaf etdikds guiclli qaz amalo
gotirmoasi agar sdtunun parcalanmas: ilo miisayiot olunur
(novin ad1 bununla slagodardir).

Qanli-sokarli agarda S-, R- va bazan selikli M-koloniyalar amols
gotirir. Kultivasiyanin ovvolindo soffaf seh damcisina bonzor
formada, daha sonra tutqun, bozumtul-ag rongdo olan S-
koloniyalar dairovi, gilinbazsokilli, konarlar1 hamardir. R-
koloniyalar qgeyri-dizgin formada, gabarciqli, konarlan
nahamardr.



Clostridium perfringens
(kultural xiisusiyyatlari)

Kitt-Tarotsi miihitinda Vilsen-Bleyr miihitinda Qaz amala galmasi hesabina sakarli
bulanmiqhq vo qaz a/g 1-3 saatliq inkisaf aqar siitununun parcalanmasi



Clostridium perfringens
(kultural xiisusiyyatlari)

* Qan olava edilmis bark qidali miihitlords ixkigat hemoliz zonasi
ilo ohato koloniyalar omolo gotirir. Koloniyalarin bilavasito
otrafinda hemolizinlarin tosiri sayasinds tam, nisbaton uzagda iso
lesitinazlarin tasirindon natamam hemoliz miisahido edilir.

Qanli aqarda koloniyalari



Clostridium perfringens
(biokimyavi aktivlik)

XASSOLOR Clostridium perfringens

Laktoza Tursu (+); Qaz (+)
Qliikoza Tursu (+); Qaz (+)
Saxaroza Tursu (+); Qaz (+)
Maltoza Tursu (+); Qaz (+)
Ksiloza Tursu (+); Qaz (+)
Qalaxtoza Tursu (1); Qaz (+)
Mannoza Tursu (+); Qaz (+)
Nisasta Tursu (+); Qaz (+)
Qlikogen Tursu (+); Qaz (+)
Dulsit -

Mannit -
Lesitinaza -

Sudii ¢uritmd +  «firtina reaxsiyasu
Jelatini oritmo +




Clostridium perfringens
antigen qurulusu:

Exzotoksinlarinin antigen xiisusiyyatlorino géro latin horflori
ilo isars edilon 6 serotipi - A, B, C, D, E, F vardr.

A serotipi bagirsaqlarin normal mikroflorasinin torkibina
daxildir, laxin Insanlarda gazli Qgangrena va (ida
toksikoinfeksiyalari torado bilor.

B serotipi quzularda bagirsaq pozgunluglari,

C serotipi insanlarda nekrotik enterokolit va Iri buynuzlu
mal-garada xoastaliklar,

D serotipi iso heyvanlarda enterotoksinemiya toradir.



Xarici muhit amillarina davamliligi:

C.perfringens-in vegetativ formalari davamsizdir,
dezinfeksiyaedicl maddalarin tosirino hassasdir. Sporlar: otraf
miithitdo uzun miiddot yasamaq, peyinlo zongin olan
torpaglarda hotta vegetasiya qabiliyyatino malikdir. A vo C
tiplorinin  sporlart  fiziki  vo kimyovi tosirloro yliksok

davamliligi ilo forqlonirlor.



infeksiya manbayi va yoluxma yollar::

*Toradicilorin tobii rezervuari torpaqdir.

*Yoluxma tomas Yyolu ilo, toradicilorin Yyaraya daxil olmasi
noticosindo bas verir. Toradicilor torpag, cloco do torpagla
cirklonmis yad cisimlor vasitasilo daxil olur.

*Anaerob soraiti tomin edon, dorin toxumalara, xiisuson azalaloro
nifuz edon, xor, cibli, nexrotix toxumalarla zongin yaralarda qazl
gangrena ehtimali daha artiq olur.

*Xostolonmo hallarina miiharibs dovrundo daha ¢ox rast golinir
(«miihariba xastoliyiy). Sulh dovriindo osason torpaq islori ilo
mosgul olanlar - xond tosorriifati iscilori, saxtacgilar vo S.
xostolonirlar.

*Torkibindo ¢oxsayli  C.perfringens hiiceyrasi olan gida
mohsullarinin gabulu gida zoharlonmasina sobab olur.



Clostridium perfringens
(toratdiyi xastaliklar)

* Qazli gangrena
* Qida toksikoinfeksiyasi
* NekKrotik enterit



Patogenez

C.perfringens sporlar1 torpagla, yaxud yad cisimlorlo birlikdo
yaraya daxil oldugdan sonra mivafig sorait oldugda vegetativ
formalara cevrilir.

Toradicilorin ifraz etdiyl toksinlor saglam hiiceyralori mohv
edorok  (alfa-toksin)  birlosdirici  toxumani parcalamagla
(hialuronidaza, kollagenaza) nekroz sahasini genislondirir.

Ozolo toxumasindaki glikogenin sid tursusu, karbon gazi va
hidrogen omolo golmaosilo fermentasiyasi qazli ganqrenanin asas
simptomlarindan birini - krepitasiyani sortlondirir: amalo galmis
qazin ozololoraras1 bosluqlara yigilmasi noticosindo  yara
nahiyyasini palpasiya etdikdos «gar xisiltisiyna banzar sas esidilir.

Damarlarin nekrotik doyisikliklori O0demin omsolo galmoasing
sobab olur.



Qazli gangrena — klinik tazahiirlori:




Qida toksikoinfeksiyasi

« Osason C.perfringens-in A serotipi torofindon toradilir.
Toradici modo-bagirsaq traktinda ¢oxalmir, nazik bagirsaqlara
gida vasitosilo daxil olmus bakteriya hiiceyralori spora amslo
golmo prosesinda enterotoksin ifraz edir. Qida gobulundan 6-
24 saat sonra garin nahiyyoasindo agrilar,ishal, bozon qusma vo

qizdirma ilo tozahiir edir .



Clostridium histolyticum
kutural xutisusiyyatlari:

Aerotolerant anaerobdur.

Kazenli va otli-peptonlu  miihitlords
anaerob soraitdo inkisaf edir.

Qanl1 agarda zorif hemoliz zonasi ilo shato
olunmus 0.5-1 mm diametrli, soffaf,
qabariq, parlaq koloniyalar amalo goatirir.

Sokorli  agar  sutununun  dorinliyindo
moarciyabanzor, Yyaxud otraflar1 sagaqh
kompakt morkoazli koloniyalar amoalo gotirir.

Kitt-Tarotsi miihitindo ot vo qaraciyer
tikolorinin proteolizi naticasindo muhitin
tam bulanmasina sabab olur.

Clostridium histolyticum
Qanl1 agarda koloniyalar



Clostridium histolyticum
biokimyavi xususiyyatlori:

XASSOLOR Clostridium histolyticum

Karbohidratlarin par¢alanmasi -

Jelatini aritma +
Laxtalanmis zardabi parcalamaq +
Yumurta agini par¢alamaq +
Kollageni par¢alamaq +

Hidrogen-sulfid +



Qazli gangrenanin mikrobioloji diagnostikasi:

Miiayina materiallari. Yara nahiyyasindon toxuma, exssudat, irin, yara
ifrazat1 gotaraldr.

Mikroskopik Usul. Qram Usulu ils boyadilmis yaxmalarda iri, Qram miisbot
¢Oplorin askar edilmasi diagnostik alamatdir. Bu yaxmalarda xlostridilorin
sporlarin1 homisa miisahids etmok miimkiin olmur.

Bakterioloji  Usul. Miiayine materiallarmm1  Kitt-Tarotsi, tioqlixol
miihitloring, eloco do qanli agara inokulyasiya etmoklo toradicinin
kulturasini almag ve onu identifikasiya etmok miimkiindiir.

- Miiayino materiali nacis oldugda C.perfringens-in xulturasinin olda
edilmasino tonqidi yanasmaq lazimdir, ¢iinki bu bakteriya bagirsaqlarin
normal mikroflorasinin torkibino daxildir.

Bioloji tsul
Seroloji Gsul
Molekulyar-genetik tsul



C.perfringens — biokimyavi identifikasiyasi

Sungorvari iri laxtalar vo qaz amals gatirmokls siidii 3 saat orzindd

curaddr (“firtina” reaksiyasi).



Qazli ganqrenanin mualicasi

* Spesifik miualico mogsadilo torkibindo qazli gangrena
toradicilorinin toksini oleyhino antitoksik anticisimlor olan
polivalent antitoxsik zardabdan istifado edilir.

 Lakin toxumalarin nekrozlasmasi vo @anla tochizatinin
pozulmasi sobobindon antitoksik zordabin effexti zoif olur,
bazon amputasiya tadbirlori lazim galir.
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Qazli ganqrenanin profilaktikasi

* Qeyri-spesifik  profilaktika. Yaralarin adexvat corrahi

islonilmasi - nekrotik toxumalarm vo yad cisimlarin
konarlasdirilmasi, yara ciblorinin agilmasi vo antiseptiklorlo
islonilmasi bir-¢cox hallarda qazli gangrenanin inkisafinin garsisini
ala bilor.

Spesifik profilaktika moqgsodilo torkibindo gazli qanqgrenanin
oksar tOradicilorinin anatoksini olan polianatoksindan istifado
edilir.

Travmalardan sonra tocili seroprofilaxtixa moaqgsadilo qazli
gangrena aleyhins polivalent antitoksik zardabdan istifada edilir.



Clostridium difficile — psevdomembranoz Kolitin toradicisi

« Antibiotiklo olagoli kolit, asason antibiotiklordon istifado edon
soxslordo bas veron C.difficile torofindon toradilon bagirsaq
infeksiyasidir. Bu, xostolorin xostoxanada olarkon oldo etdiklori on
¢cox vyayilmis infeksiyadir. ABS-da hor il xostoxanalarda (g
milyondan ¢ox C.difficile infeksiyas1 bag verir

* Demok olar ki, bitln antibiotiklor antibiotiklo olagoli diareya, kolit
va ya psevdomembranooz kolits sabab ola bilar.

» Antibiotics

A = Ol



Clostridium difficile — psevdomembranoz kolitin toradicisi
morfo-bioloji xtisusiyyatlori:

e Qram miisbat, 3-5x0.5 mkm
Olclll, oval formali, sporlari
subterminal, yaxud sentral
yerlosmis, horakotli, cOpvari

bakteriyadir.

Clostridium difficile



Clostridium difficile

kultural xiisusiyyatlari

* Obligat anaerobdur. Selektiv
mithitdo -  sikloserin  vo
sefoksitin slava edilmis
yumurta sarili-fruktozali agarda
cilalanmis tutqun siisoyabonzor
sart rongli xarakterik
koloniyalar amalo gotirir.

* Qanl1 agarda 24 saatliq anaerob
Inkubasiyadan sonra diametri 2
mm va daha boyluk olan
sarimtil-yasil  fllloressensiya
edon, «at peyini» gqoxusu veran
geyri-hemolitik koloniyalar
omolo gotirir.

Clostridium difficile
Qanli agarda koloniyalar



Clostridium difficile

(biokimyavi aktivlik)
Qlukoza +
Mannit +
Jelatinin hidrolizi +
Indol -
Lesitinaza -

Lipaza -



Clostridium difficile - patogenlik amillari:

C.difficile ixi exzotoksin ifraz edir.

- A toksin potensial enterotoksin, eloco do sitotoksik toasiro malikdir. Bagirsaq xovlarinin
epiteliositlorinds olan xususi reseptorlarla birlosir.

- B toksin iso tosir mexanizming goro sitotoksindir.

Patogenlik amili Bioloji aktivliyi

- Xemotaksis omoloa gotirir

- Mayenin hipersekresiyasi ilo sitokin
istehsalina sobab olur

- Hemorragik nekroz yaradir

Enterotoksin (toksin A)

hiiceyra sitoskeletinin itirilmasi ils aktinin

Sitotoksin (toksin B o ariad
BT LT 1) depolimerizasiyasina sobab olur

Insan kolon hiiceyralorina baglanmaga vasitogi

Adhezin faktoru
olur

Hialuronidaza hidrolitik aktivlik amoala gotirir

mikroorganizmlarin xastoxana soraitindo aylarla

Spor amala gatirma y : )
sag qalmasina imkan verir



Psevdomembranoz kolit - klinika

Psevdomembranoz enteroxoliti
qarin  nahiyosindo  sancisokilli
agrilar, sulu, yaxud ganli ishal,
leykositoz vo qizdirma olamatlorilo

tozahur edir.

Nexkrozlagsmis selikli qisa qaliglari,
fibrin vo leykositlor bagirsaqlarin
zodolonmis nahiyolorindo
psevdomembran omolo gotirir ki,
bunu endoskopik miiayinado askar

etmok olar.

bagirsaq selikli gisasinin endoskopik manzarasi



Mualica

* Vankomisinla vo metronidazolla aparilir.

e Saccharomyces boulardi maya gobaloklori namolum
mexanizmlo C.difficile-nin  inkisafim1  vo toksin omolo
gotirmosini  dayandirir. Ona g6ro onun peroral istifadosi

miuialicovi tosir gostartir.

 Bu mogsodlo torkibindo gostorilon maya goboloklori olan

preparat - enterol totbiq edilir.



Bacteroidaceae fasilosi - Taksonomiya

 Domen (Domain): Bakteriyalar
* Alam (Kingdom): Bacteroidota
* Sinif (Class): Bacteroidia

e Sira (Order): Bacteroidales

* Fasilo (Family): Bacteroidaceae

e Cins (Genus): Bacteroides



Bakteroidlar (Bacteroides cinsi)

« A&z boslugunun, yuxar1 tonoffiis yollarinin, édiin tosirino davamhdr,

bagirsaqlarin vo cinsi orqanlarin selikli qisalarinin pigment amolo gotirmir,

normal mikroflorasinin niimayondslaridir. har ii¢ antibiotixs
(Van, Kan, Col)

B.fragilis davamhdir
grupundan

olan

bakteriyalar B.thetaiotaomicron,
B.ovatus, B.vulgatus,
B.distasonis B.uniformis,

Bakteroidlarin B.caccae, B.merdea

tasnifati B.stercoris, B.ureolyticus,
B.gracilis

B.fragilis
grupundan odiin tasirind hassasdir,

Olma_yan hom pigmentli, hoam ds
bakteriyalar pigmentsiz ola bilor.



Bakteroidlor
patogenliyi

« Bakteroidlor insan organizminin normal mikroflorasinin asas
niimayoandolori  oldugundan onlarin  térotdiyi  anaerob

infexsiyalar asason endogen xaraxkterlidir.

« Organizmin miigavimoat gabiliyyati zaiflodikdo, eloca do selikli
qisa baryerinin hor hansi bir sobobdon pozulmasi naticosindo
onlar toxuma baryerini xecorok Irinli-septik prosseslor, daha

COX abseslar toradirlor.



Bakteroidlor - toratdiklari xastaliklor:

Beyin absesi
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Zoonoz infeksiyalar vo onlarin xuisusiyyatlori

« Zoonoz infeksiyalar — toradicilari insanlara heyvanlardan kecon
yoluxucu vo parazitar xostoliklor qrupudur. Zoonozlarin
toradicilori  protozoa, viruslar, bakteriyalar, goboaloklar,

helmintlor, parazit gonolordir.

 Bruselloz, gara yara, listerioz, taun vo tulyaremiya Kimi
zoonozlar xasto heyvanlardan insanlara miixtslif yollarla yoluxur.
Insanlar zoonozlarin toradicilori Uglin geyri-spesifik sahibdir.
Insan organizmi bu téradicilor tgtin bioloji dalana cevrilir vo

rezervuar ola bilmir.



Brucellaceae fasilosi - Taksonomiya

Domen (Domain): Bakteriyalar
Alam (Kingdom): Pseudomanadota
Sinif (Class): Alphaproteobacteria
Sira (Order): Hyphomicrobiales
Fasila (Family): Brucellaceae

Cins (Genus): Brucella



Brucella cinsi
(morfo-bioloji xiisusiyyatlori)

Brusellalar 0.5-0.6x0.6-1.5 mkm 6lculi
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Spor omolo gotirmirlor.

Brucella spp.

Horokatsizdirlar. Qram boyama



Brucella cinsi - antigen qurulusu:

e Somatik O- va sothi K-antigenlorine malikdirlar. Brusellalarin
miixtalif novlori antigen qurulusuna gors oxsardir vo onlari adi

carpaz aqglutinasiya reaksiyalar ilo farglondirmak olmur.

» Miixtolif nov brusellalar iki osas sothi antigenlorin - A
(abortus) vo M (melitensis) miqdarinin nisbatlorine gors
forqlonirlor. B.abortus clin bu nisbat 20:1, B.melitensis Uc¢ln

1:20, B.suis Uc¢ln isa 1:2-dir.

« Brusellalar V.cholerae il carpaz antigenlors malikdirlar.



Brucella cinsi - patogenlik amillari:

Brusellalar faktltativ hiiceyradaxili parazitlordir.

Fagosomla  lizosomlarin  birlasmasina mane  olan

kicikmolekullu maddalara malikdirlar.

Yiiksak Invazivlik  gabiliyyatina malik  olduglarindan
brusellalar dori vo selikli gisa baryerlorini asanligla dof edo

bilirlar.

Endotoksin  va kapsula brusellalarin  asas patogenlik

amillorindandir. Endotoksin allergen xassasino malikdir.



Brusellozun patogenezi:

Brusellalar dori vo ya selikli gisalardan orqanizmoa daxil olur, limfa
yollar ilo limfa diiyiinlorino yayilir vo inkubasiya dovrl miiddatindo
regionar limfa diiyiinlorinin makrofaqlarinda ¢oxalir.

Limfa diiyiinlorindon gan doévranina kecon brusellalar garaciyors,
dalaga vo sumuk iliyino daxil olurlar. Bakteriyalar sid vozino daxil
olaraq ana sudu ilo ifraz oluna bilor. Bu organlarda téradicilor hiiceyra
daxilindo uzun miiddat galaraq infiltratlarla shato olunmus nekroz
ocaqlar1 formalasdvirir, beloiklo proses xroniki hala kecir. Prosesin
koskinlosmoasi zamani brusellalar yenidon siirotlo coxalir vo gan
dévranina kecorok tokrar generalizasia dalgasi amalo gatirirlor.

Brusellar xasta heyvanlarda plasentan1 zodsladiyindan onlarda abortlar
miisahido edilir. Lakin bruselloz hamilo qadinlarda abortlara sobab
olmur. Bu onunla alagadardir ki, insanlardan farqli olarag heyvanlarin
plasentasinda brusellalarin inkisafim1 stimullagdiran i-eritritol vardir.



Brusellozun klinik slamatlori:

Brusellozun inkubasiya dévri 1-6 haofto davam edir. Xastolik todricon,
boazon koskin baslayir. Xastoliyin latent, kaskin vo xroniki formalari
ayird edilir.

- Ilkin latent forma — simptomsuz gediso malik olur, rezistentliyin
zoiflomosi fonunda kaskin septik va ilkin xroniki formaya cevrilo
bilar.

- Koskin septik forma — intoksikasiya slamatlori olmadan yiiksak (39-
40°C) hoararatlo tozahiir edir. Generalizasiyali limfoadenopatiya,
qaraciyar va dalagin boyiimosi Xarakterdir. Qizdirma 3-4 hoafto
davam edir.

- Ilkin xroniki vo ikincili xroniki bruselloz — zamani Umumi
Intoksikasiya (subfebril horarat, zoaiflik vo s.) fonunda metastazlar
miisahido edilir. Dayaq-harokot aparatinin zadsalonmoasi poliartrit
Kimi coroyan edir, xastolor oynaglarda vo azslalordoki agrilardan
sikayot edir. Oma-galca oynagmin iltihabi — sakroileit mihim
diagnostik alamoatdir. Homginin, sinir sistemi, cinsi sistem va gérmo
UzvlniUn zoadoalonmaosi bas vera bilar.



Mikrobioloji diagnostika - kultural Gsul

«Quzal standart» hesab edilir.

Seroloji testlor negativ olan zaman (baslangic dovrds) - diagnoz
qoymaga imkan verir.

NOv identifikasiyas1 yoluxma monbayini agskar etmoya imkan verir.
LAKIN

Hassaslig1 10-90% aras1 doyisir

N N

Pasiyentin yasi, cinsi, Gotiirtilon ganin | a
antibiotik istifadasi va s. miqdari, inkubasiya Mikrobun novi

vaxti, Inokulyasiya
edilon siiso say1 vo s.



Mualica

* Brusellalarin tetrasiklino vo streptomisino hossas oldugunu
nozoro alaraq bu antibiotiklorin kombinasiyasindan istifado
edilir. Miialiconin effekti bir-necs giin arzinds miisahids edilir.
Brusellalar hiiceyrodaxili bakteriyalar oldugundan miialico
uzun miiddat aparilir. Tetrasiklinin (yaxud doksisiklinin)
streptomisinlo 2-3 hofto miiddotindo, rifampisinlo 1so 6 hofto
miiddoainds tatbiqi maslahat gorullr.

* Brusellozun xroniki formalarinda oldiiriilmiis brusellalardan
hazirlanmis vaksin, yaxud brusellinlo spesifik immunterapiya
aparilir.



Profilaktika

Canli zoifladilmis B.abortus stammi 19
(S19 peyvendi) iribuynuzlu heyvanlarda
brusellyoz xastoliyinin garsisinin alinmasi
Uctn ilk effektiv vo on genis istifado
olunan  vaksindir. Canli  zoiflodilmis
B.melitensis  stammu  Rev.l (Rev.l
peyvandi) keci vo qoyun brusellyozuna
qarst an tosirli vaksindir.

Heyvandarligla mosgul olan insanlar
epidemioloji  gostoris  oldugda  diri
brusellalardan ibarat vaksin ila peyvond
olunur.

Lakin vaksin kifayat godar reaktogendir va
onun miidafio effekti ¢cox da yiiksok deyil.
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e (STRAN 19 VACDYE
Bruvax PV
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Bacillaceae fasilosi — Taksonomiya

 Domen (Domain): Bakteriyalar
e Alam (Kingdom): Bacillota
 Sinif (Class): Bacilli

* Sira (Order): Bacillales

* Fasila (Family): Bacillaceae

* Cins (Genus): Bacillus



Bacillus anthracis
(Kultural xtisusiyyatlori)

Aerob, yaxud fakiiltotiv anaerobdur.

Qidal1 miihitlora tolobkar deyil, adi
qidali miihitds kultivasiya edilir.

Bork qidali miihitlordo (atli-peptonlu
agarda) 2-3 mm diametrli, konarlari
nahamar, kolo-kOtlr koloniyalar (R-
koloniyalar) amoalo gotirir. Konarlarinda
olan sapvan ¢ixintilar koloniyalara lupa
altinda «aslan  yali», koloniyalarin
mikroskopiyast zamani iso «meduza
basi»ni xatirladan forma verir.

Maye mihitdo bulanmighq omolo
gotirmodon pambiq lopasi formasinda
cokintl omolo gotirmoklos inkisaf edir.

Qanl1 agarda hemoliz amoalo gotirmir.

B.anthracis



Bacillus anthracis
antigen qurulusu

Hiiceyro divarinda D-qalaktoza vo N-asetilgliikozamindon
ibarot polisaxarid tobiotli, termostabil somatik antigen vardir. Bu
antigena qars1 orqanizmdo anticisimlor protektiv effekto malik deyil.
Kulturada vo meyit materiallarinda uzun miiddsat saxlanilir. Askoli

presipitasiya reaksiyasi bu antigenin askar edilmasine asaslanmisdir.

Kapsula antigeni ziilal tobiotli olub, D-qlutamin tursusu
molekullar1 1lo birlosmis polipeptidlordon ibaratdir. Antifaqositar
effekto malik olan bu antigeno garsi anticisimlor protektiv tosira

malik deyildir.



Infeksiya manbayi vo yoluxma yollari:

 Insan, adoton, tomas yolu ilo, az hallarda iso alimentar,
acrogen, transmissiv vo digor yollarla - xosto heyvanlara
qullug etdikdo, heyvan xammalinin yenidon emali zamani,
otdon vo digor heyvandarliq mohsullarindan istifado zamani

yoluxur.

 Xosto insan infeksiya monboyi deyil, insan organizmi

toradicilor Ugln bioloji dalan rolunu oynayar.



Qara yaranmin klinik formalari:

Doari formas: daha cox (toqribon 95% hallarda) rast golinir. Torodicinin
doriyo daxil oldugu yerds garayara karbunkulu — dermanin dorin
qatlariin darialt1 birlosdirici toxuma ilo sarhaddinds toxumalarin 6demi vo
destruksiyasi ilo miisaiyat olunan hemorratik-nekrotik iltithab ocagi inkisaf
edir.

Agciyar formasi toqribon 5% hallarda rast golinir. B.anthracis sporalarinin
aerogen yolla tonoffiis yollarina daxil olmasi1 noticosindo bas veron son
doraco agir xostolikdir.

Moada-bagirsaq formast nadir hallarda rast golinir, alimentar yolla
yoluxduqda bas verir vo ¢ox miixtalif klinik tozahiirlorlo 0zUn0 gostarir.
Bozon moadoa-bagirsaq traktinin zodoalonma olamotlori, bazon isa Umumi
intoksikasiya simptomlar1 UstinlUk teskil edir. BUtln hallarda hararstin
yuksalmasi, qusma va qanli diareya, qarinda agrilar, dorido qansizmalar va
Ikincili pustulalar miisahids edilo bilor. Proqressivlason iirok catismazligi
xastaliyin 3-4-cU gund oliimls naticolanir.

Septik forma - Xoastoliyin bltlin formalarinda bakteriemiya vo meningitlo
miisayiat olunan disseminasiya mumkunddir.



Qarayara karbunkulu




Qara yaranin mikrobioloji diagnostikasi:

e XUsusi tohliikali infeksiyalarda oldugu Kkimi
tohliikosizlik qaydalarina riayet etmoklo hoyata
kecirilir.

Miiayino UcUn miixtolif materiallar - karbunkul
mohtoviyyatr, balgom, nocis, qan vo Ssidik,
epidemioloji gostaris oldugda xarici muhitin miixtalif

obyektlori, hom¢inin heyvanlar miiayinoa edilir.



Mualico

e Toxirasalinmadan baslanilmali vo kompleks sokilda
aparilmalidir.

e Son zamanlar qara yaranin miialicosindo osason
siprofloksasin tatbiq edilir.

* Penisillin  G-nin  gentamisin vo  streptomisinla
kombinasiyasindan da istifads edilir.



Profilaktika
qeyri-spesifik profilaktik tadbirlar

Bltln zoonoz infeksiyalarda oldugu kimi geyri-spesifik
profilaktik tadbirlaor sanitar-baytarliq todbirlorindon ibarotdir.

Xostolorin  vo siibholi  heyvanlarin  tocrid  edilmosi,
heyvandarliq xammali emali i1lo mosgul olan miiossisolor
lizorindo sanitar nozaroti, 0lmiis heyvanlarin cosoadlorinin vo
onlarin saxlanildig1 yerlorin zorarsizlosdirilmasi va S. bu
todbirlordondir.

Olmiis heyvan cosadlorini  adoton  yandirmagqla
zararsizlosdirirlor, bu mdmkidn olmadigda onlarn  xlorlu
ohonglo islodikdon sonra dorinliyi 2 metrdon az olmayaraq
quru torpaq saholorinds (heyvan gobirstanliginda) basdirirlar.
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